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1. 개념 I. RFID 개념 및 특징

전자TAG를 사물에 부착하여, 사물이 주위 상황을 인지하고 기존 IT 시스템과 실시간으로 정

보 교환/처리를 할 수 되어, RTE와 U-Biz의 근간으로 자리 잡을 것임

RFID1) 개념 및 구성 RTE/Ubiquitous Computing 연관도

1) RFID : Radio Frequency Identification                       
2) 바코드의 인식 거리 : 0 ~ 50cm
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2. 예시(1/2) I. RFID 개념 및 특징

이동

유통

소비자RFID
등록기

우형기

PDA

인터넷
Application

라벨 프린터

인터넷
Application

도축장 및 가공장
이동경로 파악

가공
이동

Traceability
인증

수요 통제
병역/방제 관리
한우 인증

수요 조절

품종/병력 관리

방역/방제 대책

유통 관리

원산지/품종 인증

대고객 서비스

수요/재고 관리

OOS1), Spoilage  

생 산 가공/유통 판 매

생산

농가에서의
생산이력관리

구입한 제품에 대한
모든 정보를 인터넷
ARS, 모바일등 통해

직접 확인

소비자, 직판장, 유통매장,
프랜차이즈 지정 등

가공과정에서의
동일 정보 유지

1) OOS : Out Of Stock
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2. 예시(2/2) I. RFID 개념 및 특징

Supply Chain Visibility 확보
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3. 기술적 특징 (1/2) I. RFID 개념 및 특징

RFID는 비 접촉식으로 여러 개의 Tag를 동시에 읽을 수 있고, 원거리 이동중인 물체를 인식할

수 있는 등 다양한 장점을 가짐

RFID 특징

비 접촉식

인식거리(0~100m)

Read/Write 가능

통신, Sensing 가능

환경/오염에 강함

대용량 메모리

우수한 투과성

다중/고속 이동 인식

반 영구적 사용
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3. 기술적 특징 (2/2) I. RFID 개념 및 특징

RFID는 바코드나 Smart Card에 비하여 우수한 특성에 의해 다양한 응용이 가능하며, 향후

900MHz 대역 제품이 현재의 13.56Mhz 대역을 대신하여 주력 제품이 될 것임

Label, Stick, Card…

모든 객체

25c ~ 1$ (5c 목표)

0.01~0.1초

0~100m
(수동 : 0~10m)

125,3.56KHz~2.45GHz
(900MHz 대역이 주력)

RFID

특수 프린트

용지

사물

~ 1c

4초

0~50cm

적외선

BarCode

형태

적용 영역

가격

인식 속도

인식 거리

주파수 /
통신방식

카드

사람

3 ~ 5$

1초

50cm

13.56MHz
(비접촉식 경우)

Smart Card

유사 매체별 특

성

주파수 대역별 특

성
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1. 시장 규모 II. 시장/환경 분석

’05년, ’07년에 급 성장 할 것으로 예상되며 RFID 초기 투자 중 TAG/Reader가 74%를 차지

할 것이며, 주요 적용 분야는 SCM, 자산 관리 분야로 예상됨
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세계시장

국내시장

단위: 100 억원출처 : IDTechEx, 산자부1)

RFID 시장 규모 전

망

태그
48%

리더기
25%

S/W
6%

서비스
21%

출처 : VDC

RFID 시장 구

성

S/W, Service : 27%
TAG, Reader : 74%

2002년

2004년SCM
1%

자산관리
26%

출처 : ABI

미국 유통 RFID 시장(IDC,’04) : ’05년 218%, ’07년 37% 성장 예상함

1) IT 서비스 시장 제외
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2. 기술 성숙도 예측 II. 시장/환경 분석

케이스, 팔렛 및 컨테이너 레벨의 RFID는 향후 2~5년 내에 성숙될 것이고, 개별 제품 레벨의

RFID는 기술 성숙을 위해 10년 이상의 시간이 필요할 것으로 예측되고 있음

Source: Gartner, 2004

Plateau of Productivity
The real-world benefits of the 
technology are demonstrated 

and accepted. Tools and 
methodologies are 

increasingly stable as they 
enter their second and third 

generation. The final height of 
the plateau varies according 
to whether the technology is 

broadly applicable or benefits 
only a niche market.



9/20USN 팀 Copyright © 2004 LG CNS Co., Ltd. All rights reserved.

3. 국/내외 추진 현황 II. 시장/환경 분석

CPG/유통/군수의 경우 Wal-Mart, 미 국방성 정책에 의해 ’05/01 Rollout을 목표로 현재

Pilot중이며, 9.11이후의 세계적 보안 이슈로 해운, 항공 물류에 도입이 확산되고 있음

국내/외 추진 현

황해외 추진 현황 시사점

국내 추진 현황

정부는 기술 경쟁력 확보 및 시장 육성을 위해 각 산

업별 시범 사업을 적극 추진 중임

기업들은 MES1, Smart Card를 제외하고는 아직 도

입 타당성 검토 단계임

Wal*Mart, 미 국방성의 Rollout 예정됨(’05/01)

의류, 식/음료, 가전, 제약 유통 체인 중심의 RFID 
초기 도입 확산 중임

테러 대비한 보안 이슈로 해운, 항공 물류 상의

RFID 도입 확산 됨

’04년은 공공 분야의 시범 사업이 주

요 시장으로 예상됨

민간 분야는 ’05년부터 주요 시장으

로 성장될 것이며, ’04년내 도입

Roadmap 수립 등의 초기 사업 추진

이 필요함

MES1 분야의 RFID 적용은 급속히

확산될 예정임

1) MES : Manufacturing Execution System
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4. 벤더 동향 II. 시장/환경 분석

유통/물류 니즈에 따른 UHF대역의 신규시장 형성 및 이를 지원하는 미들웨어 솔루션 상품화, 

RFID 효과의 극대화를 위한 주요 솔루션 벤더의 제품 개발이 주요 트랜드임

UHF 대역은 Matrics, Alien 중심으로 5c 목표로 초소

형/저가 시장 형성되고 있음

13.56MHz 대역은 다양한 Play 산재됨(상대적 성숙)

Matrics
Alien Tech.
Kisscom
EMS, Omron
LG 산전

EAI, Web Service 등의 Integration S/W와 통합이

용이한 RFID 전문 M/W 솔루션이 요구됨

그러나 솔루션 들은 걸음마 단계임

Middleware
Sun
GlobeRanger
OAT System
Allixon

ERP, WMS 업체는 자체 RFID M/W 개발/출시 예정

Asset Tracking 전문 S/W 업체 두각됨

Savi
SAP/Oracle
WMS 업체

추진 현황주요 벤

더

기술 영역

Biz Solution

태그/리더
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III. 적용 모델 및 사례

• 보안/통제, …기타

• 고가/기밀 자산 관리, 의료/저장 시설 장애 관리, …자산 관리

• 일반 제조, CPG/Retail 등에서의 재고/창고/운송 비용 절감
및 판매 기회 확대 등.

• 의류 , 자동차 , 가전
SCM

민 간

부 문

• 도서관리, 기간시설관리, Smart Card, ...기타

• 군수 조달/관리, 보안/기밀 관리, …국방

• 도로 요금 자동 징수, Telematics, 차량 이력, 교통정보,…교통 관리

• 폐기물 관리, 환경 오염 관리, …환경 개선/관리

• 공항/항만/내륙 물류 , Track & Traceabiliy, …, U-logistics국가 물류망 고도화

공 공

부 문

기회 영역중분류대분류

1 2

3

4 5 6

7

반테러, 동북아 물류 허브 정책, 환경 개선 요구, U-Biz 의 발전 등으로 공공 분야에 다양한

적용 분야가 우선 예상 되며, 민간 분야는 SCM, 자산 관리 영역에 적용이 가능함

RFID 적용 분야
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1. SCM 모델 III. 적용 모델 및 사례

궁극적으로 제조부터 소매까지의 Value Chain 전체에 적용될 때 가장 Benefit이 크며, 

Quick Wins 분야로는 Warehouse, Obsolescence, OOS1, Shrinkage를 들 수 있음

SCM 적용 모델 상세 개선 분야 예시

• Manufacturing Execution • Inventory Mgmt
• Demand Mgmt• Warehouse/Transportation Mgmt
• Asset Mgmt• Store Operation

1) Out Of Stock

Warehouse 
Management

입/출고, 적치, 재고관리
등의개선및유통업체의

요구에대한대응

PCS, 의류, 식품등상품주
기가짧은진부화재고를

해결함

Obsolescence

매장 Shelf, 창고에재고보
충이안돼주문대응을못

하는문제를해결함

Out Of Stock

도난, 사기, 작업오류등으
로재고가없어지는문제

를해결함

Shrinkage
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2. Wal-Mart (1/2) III. 적용 모델 및 사례

물류 효율성 재고 및 고객 대응도 향상을 위해 대대적인 도입을 장기적으로 계획하여 추진

중이며, 2005년 1월 공급자 측의 Tag 부착 의무화를 선언함

Wal-Mart 적용 로드맵

확대 적용

의무 부착
1차

Filed Test
-Item

Filed Test
-Case

Filed Test
-Pallet

공동 연구‘99

’02.12.

’03.8.

’03.8.

’05.1.

’06

Auto-ID Center 참여

Wal-Mart RFID Lab 신설

500 pallet of paper tower

6개의 SKU에 대해 SC 전체를 Tracking

마하3 Shelf

상위 100대 공급업체, Dallas DC 대상
Rollout
Pallet & Case
전 공급업체, DC 대상 확대 Rollout

세계 1위의 소매 유통업체 (4,750개 매장)

업체 규모

연 매출/순익: $245/8 Billion (2002년)

종업원수: 1,400,000명

경쟁사

Cotsco Wholesale, Kmart, Target

기대 효과1)

총 $8,300 million 절감

인건비 15% 감소($5,700M)

Out of Stock 감소($600M)

도난 방지, 자동 스캔($575M)

물품 추적($300M)

공급자 물류 창고 자동화($180M)

1) CIO insight, Sept. 2003
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2. Wal-Mart (2/2) III. 적용 모델 및 사례

월마트는 2004년 파일럿을 시작으로 2005년 1월까지 100개의 주요 supplier를 대상으로

RFID 시스템을 도입할 예정임

Wal*Mart의 2005년 RFID 도입 이미

지

Supplier 적

용 전략

Shipping Dock 대상으로 우선 구현

$10만~$20만/facility + 운영비

RetailLinkTM와 UCCNet 연계 구현

이후 RFID 중심의 프로세스 변환

예상 비용 : 3~5년간 $2천만 예상

우선 대상 : VMI, Scan-based Trading 

Legacy SCE 솔루션에 대한 검토

월마트의 주

요 요구사항

’05/01 : Dallas DC Rollout

UHF 대역의 96-bit tag 사용: GTIN + 
Serail #

Case/Pallet 대상

10feet 이내에서의 100% 인식 보장

RetailLinkTM와 EDI를 통한 데이터 통신

1) GTIN: Global Trade Inventory Number
2) VMI: Vendor Managed Inventory
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3. 컨테이너 물류 – SST (1/3) III. 적용 모델 및 사례

미국의 Green Lane 조건 및 해운 무역의 효율성 증대를 위해 미 국토보안부 주도로 주요 항

만, 선사, 화주 들은 Smart and Secure TradeLane 프로그램을 추진/운영 중임

구현 이미지
Smart and Secure Tradelanes(SST1))

해운을 통한 Global Supply Chain의 보안 강화를 목적

으로 출범함

미 DHS1) 주도로 세계 3대 항만 업체, 선사 등 65개 업체

가 참여하여, Savi Solution으로 구축/운영 중임(현재

Rollout 진행 중, ~’04/09)

정부의 SCST(Strategic Council on Security Technology)
와 민간의 3대 터미널 운영업체 HPH, PSA, P&O Ports, 기
술 업체로는 SAVI가 주축임

(3대 업체가 세계 컨테이너 물류의 70% 담당)

참여 업체 : 65개 파트너, 20개의 선적회사, 12개의 솔루

션 업체로, 이는 미국의 컨테이너 거래의 85%에 해당됨

1) SST: Smart and Secure Tradelane
2) DHS: Dept. of Homeland Security
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3. 컨테이너 물류 – SST (2/3) III. 적용 모델 및 사례

3개 대륙, 13개 Trade Lane에서 9개 사업 영역을 대상으로 진행되었으며, 세계 3대 터미널

전문 운영업체인 Hutchison Port Holdings, PSA, P&O 등이 참가하였음

참여 대상 및 범위

Seaport OperatorSeaport Operator

• Hutchison Port Holdings

• PSA

• P & O Ports

• China Merchants Holdings International

• Stevedoring Services of America(SSA)

• Hutchison Port Holdings

• PSA

• P & O Ports

• China Merchants Holdings International

• Stevedoring Services of America(SSA)

Total ParticipantsTotal Participants 6565

• Shippers

• Ports

• Service providers

• Carriers

• Technology vendors

• Shippers

• Ports

• Service providers

• Carriers

• Technology vendors

19

13

12

11

10

19

13

12

11

10

Breadth of SST InitiativeBreadth of SST Initiative

• Trade lanes

• Continents

• Industry segments

• Trade lanes

• Continents

• Industry segments

18

3

9

18

3

9

Port of LoadingPort of Loading

Yantian
Hong Kong
Singapore 

Yantian
Hong Kong
Singapore 

Port of LoadingPort of Loading

Rotterdam
Felixtowe
Antwerp

Rotterdam
Felixtowe
Antwerp

Port of DischargePort of Discharge

• Seattle-Tacoma
• Long Beach
• Los Angeles

• Seattle-Tacoma
• Long Beach
• Los Angeles

• New Jersey
• Charlestone
• Savannah
• Houston

• New Jersey
• Charlestone
• Savannah
• Houston
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3. 컨테이너 물류 – SST (3/3) III. 적용 모델 및 사례

컨테이너 e-Seal로 봉합한 후, 수입자 창고에 도착할 때 까지 테러나 밀수 등의 보안 위반

가능성 발생 시 즉각 관세 당국에 통보되며, 위치 추적, 자산 관리 등도 제공함

시스템 개념도

1. 적하목록 생성, 전송

6. 운송7. Integrity 체크

2. e-Seal 봉합

5. 선적8. e-Seal 제거

3. Internet-based 
security software 
platform

4. In-gate에서 체크
(Hand-held Reader)
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4. 의류 산업 III. 적용 모델 및 사례

RFID를 의류에 적용하는 경우 생산지부터 매장까지 전 물류 프로세스에서 효과를 기대할 수

있으나 Privacy 등의 사회적 이슈를 고려해야 함

Apparel 사례 분석 요약

-EPC 지원 최초 실험

으로 성공시 350만개

Tagging 예정

-Tag: 업체 평가

-주파수: UHF
-Reader: 업체 평가

-목적: 의류 물류의 재고관리

-제품: Item-Level Tagging (Shirts 등 의류)
-Box와 Suites on Rack의 입고 프로세스 자

동화와 POS 시스템 연계 재고관리

-총 구축비용: 
$478,846Marks & Marks & 

SpencerSpencer
((0303’’ 9~129~12))

-뉴욕 소재 매장에 대

하여 Open
-판매 증가 및 2년내

ROI 달성

-Tag: TI (Passive, R/W)
-주파수:13.56MHz
-Reader: TI

-목적: 매장에서 제품 정보제공 및 판매와

재고 연계

-제품: Item-Level Tagging (의류 제품)
-HH Reader와 모니터를 이용한 정보제공

-Tag 수: 5,000
-Tag 가격: $2 ~ $3
-총 구축비용: 
$500,000~$700,000

PradaPrada
(2002)(2002)

- 3개월의 Field Test 
후 기업 환경적 이유

에 의하여 보류

-Tag: TI (Passive, R/W)
-주파수: 13.56MHz
-Reader: Symbol

-목적: OOS 방지 및 재고관리 정확도 향상

-제품: Item-Level Tagging (Denim 제품)
-Back room에서 입고 시점에 사양별로 매

장으로 보충할 제품의 목록과 위치 파악

-Tag 수: 3,000
-Tag 가격: $1The GAPThe GAP

(2001)(2001)

- Roll-Out 보류: Field 
Test에 의한 기술 검

증 완료 후 privacy 관

련 반발로 중지

-Tag: Philips (Passive)
-주파수: 13.56MHz
-HH Reader: Psion
-Fixed Reader: Lab ID

-목적: 공급사슬에서의 재고관리, 제품 추적, 
주문관리

-제품: Item-Level Tagging (Sisley 의류)
-생산 라인에서 Tagging하여 매장까지 주요

단계별 재고 통제 및 관리

-Tag 수: 15,000,000
-Tag 가격: $0.25 ~ 
$0.50BenettonBenetton

(2003)(2003)

기타 이슈기술구현내역비용업체
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5. 자동차 III. 적용 모델 및 사례

2차에 걸친 프로젝트에서는 기존 시스템의 확장을 고려하였으며, 목적에 따라 Tag 형태와

Reader의 위치 등을 변형시켜 적용하였음

Phase I Phase II

Paint Station Assembly Line

Tag

•개당 $85의 Tag 약 500개 사용

•Reusable Tag

•열처리 공정을 위한 특수 Tag 사용

•제조사: EMS(Philips Chip)

•Label 형식의 Tag 20,000여개 사용

•Disposable Tag

•Label 형식을 사용함으로써 보다 많은 제
품에 적용 가능(카드 크기)

•제조사: EMS

Reader

•14개의 Passive Reader/Writer 설치

•Paint 공정에서 Tag를 인식하여 Painting Robot에게 model, 
body style, paint color 등을 전달

•주요 공정마다 Reader 설치: Assembly Hall, Paint Shop, QAD, 
Vehicle Final Line, C-Yard, TSB A-Yard, Truck Plant

•Fixed Reader외에 Hand-Held Reader 이용

•총 34개의 Reader를 활용하여 실시간 정보 확보

Car
Frame

Reader Tag 설치 이미지
(빨간색 선)

Install
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6. 가전 III. 적용 모델 및 사례

가전 산업에서의 RFID 적용은 공정 관리를 시작으로, DC와 같은 Supply Chain상의 물류/유

통 분야로 확장하고 있음

HP (2003)

First Program (Roll out)
적용 Level : Pallet Level
대상 : HP’s inkjet distribution facility
적용 기술 : Passive tags
적용 : 3개월의 Pilot 성공 03년 11

월초 First Program을 Roll out

Second Program (시작)
적용 Level : Pallet and Case
대상 : HP’s inkjet-cartridge facility
적용 기술 : Passive tags
적용 : 03년 11월부터 시작

Third Program (Pilot 예정)
적용 Level : Pallet and Case
대상 : HP’s printer DC
적용 기술 : Passive tags
적용 : Pilot이 예정됨

적용 목적

제품 추적 및 WIP 정확도 개선

적용 분야

공정 관리(Disk 공정)

적용 시스템

TAG/Reader : 13.56Mhz 
Tag(38,000개), Reader: 600개

MES 시스템/ERP 연동

ERP시스템과 연동하여 생산 스케

줄 및 진척도 관리

적용 효과

Bar Code 처리가 힘든 상황에서 제

품 추적 이 가능

Seagate (2000) Dell Computer-China (2002)

적용 목적

조립 공정 및 Shipping의 효율성 제고

재고의 Visibility

적용 분야

조립 공정 & Shipping

적용 대상

제조 공정 : 4,000개의 trays
Shipping : 완제품 PC를 포장한 Box

적용

제조 공정 : 특정 조립 구역으로 부품

운반 자동화 및 조립 지시사항 전달

Shipping : 완제품 PC 정보 입력 검

수 자동화 및 운송 정보 모니터링

적용 효과

조립 공정 및 Shipping 효율성 제고
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7. 자산 관리(1/2) III. 적용 모델 및 사례

RFID 기술을 이용한 자산관리는 관리상의 자동화와 실시간 자산 정보를 통해 자산의 관리와

손실에 따르는 비용을 절감하여 관리의 효율성을 제고함

시사점자산 관리

공공 산업에서는 정부 기
관에서 사용중인 고가의 자산
과 국립 도서관과 같은 공공
기관에서의 임대 자산을
RFID를 통해 추적 관리함으
로써 자산 관리의 효율성을
제고함

서비스 산업에서는 주로
도소매 Supply Chain상에서
운송 차량과 도구 자산을
RFID를 통해 추적 관리함으
로써 분산된 자산의 손실 절
감과 자산 현황파악에 소요되
는 시간과 비용을 절감함

제조 산업에서는 사용중인
자산에 대해 RFID를 통해 자
산의 상태를 실시간으로 추적
함으로써 자산의 유지 비용을
절감함

RFID 기술을 이용한 자산
관리는 관리상의 자동화와 실
시간 자산 정보를 통해 자산
의 관리와 손실에 따르는 비
용을 절감할 수 있음

• Crosslink

• Nortel Networks

• 자동차 (자동차 타이어)

• 전기/전자 (고가 연구 기자재)
제조제조

• Woolworth
• Boijmans Van Beuningen
Museum

• Playboy
• SBB
• Vejle시의 버스 터미널

• Air Canada
• Video 임대

• 도소매 운반도구 (Pallet)
• 문화 작품 (예술 작품)

• 방송국 (방송용 원판 Tape)

• 운송 차량/장비 (열차, 버스, Food 
Trolley)

• 임대업 (Video)

서비스서비스

• SSA

• Colchester Library 

• 부처내의 고가자산 (노트북, 컴퓨터)

• 차용 자산 (차량 Key)

• 국립 기관 임대 자산 (Book, CD, 
Video)

공공공공

주요주요 사례사례주요주요 적용적용 대상대상산업산업
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7. 자산 관리(2/2) III. 적용 모델 및 사례

SSA(Social Security Administration)는 내부 임대자산 및 차량관리에 RFID를 도입하여 자산

의 가용도를 높이고 관리 비용을 절감하였음

구현 이미지 목적 및 개선 효과

직원 ID 카드차량 key

제품 인식SSA Supply Room

컴4

SSA 시스템

창고

/재고

관리

구매

정보

관리

차량임대관리
직

원
ID

제
품

ID

구매정보

차량ID 직원ID

임대

정보

재주문

재
고

정
보

현 황/
문제점

SSA 규모: $350million 자산과 86대 자동차

자산 대여/회수 작업의 비효율

수작업 양식 작성: 10~15분 소요

회수 현황 파악 미비: 활용 가능성 파악 어

려움

수작업 데이터베이스 입력

적 용

내 역

기간: 2002.11 ~ 2003.03(총 4개월)

구현 범위

자주 사용되는 4개 제품과 차량

특정 Supply room을 대상

기존의 창고관리 시스템과 연계: OOS1)

관리

* 차량은 현재 전체 대상으로 Rollout되었음

1) OOS: Out-of-Stock
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1. 도입 이슈 IV. 추진 방안

가장 큰 이슈는 높은 가격, 기술적 우려이며 따라서 기업은 타당성 분석에 따른 도입 모델

/Roadmap 개발이 필수적이며, Field Test를 통한 기술 검증, Pilot을 통한 조직 준비가 필수

적임
RFID 도입 이슈

Barcode에 비해 높은 RFID TAG 가격

TAG/Reader의 기술적 성숙도(주파수, 간섭, 성능)

공급망/유통망의 준비도, 내부 인적/문화적 Challenge

기 도입된 Bar Code 기반의 IT Infra 전환 비용

RFID 도입 Roadmap

도입 타당성
검토

Field Test도입 모델 및
Roadmap 개발

Pilot Rollout

Benefit Model 제시

Case/Pallete 단위, 고가 상품군 대상

Reusable Tagging 방안 고려

주파수/TAG 선택, Engineering 중요

향후는 App.의 Scalability 확보가 중요함

타당성 분석 및 장기적 Roadmap에 따른

접근 전략이 필요함

Product Category별, Chain별 단계적 확산
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2. RFID Framework IV. 추진 방안

TAG/Reader에 집중 되는 초기 투자 이후, RFID Centric Process/IT로의 변환이 일어날 것이

며 이를 위해서 초기 추진 시부터, 기업의 EA/ITA 하에서의 추진이 요구됨

RFID Framework
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